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O NIE JEST PIERWSZA
ZMIANA KLIMATU, JAKA
NASTAPILA W HISTORII
ZIEML. Jak zaznaczyl podczas swojego
wystapienia prof. dr hab. Zbigniew Kun-
dzewicz z UP w Poznaniu, przeszte zmiany
wywotlane byly wylacznie czynnikami na-

turalnymi, obecna za$ spowodowana jest
1 ‘! dziatalno$cig czlowieka. Juz od kilkudzie-
ol sieciu lat obserwujemy globalne ocieplenie.
Kazde z ostatnich czterech dziesiecioleci
bylo cieplejsze niz poprzednie.

— Zmiana klimatu to nie tylko zmiana
jednego parametru klimatycznego. To
zmiana catego klimatycznego systemu,
zmiana parametréw bioklimatycznych
- moéwit prof. dr hab. Bogdan Brzezie-
cki z SGGW w Warszawie. - Mimo ze
niektdre z parametréw moga mie¢ po-
zytywny wplyw na gospodarke lesng, to
zdecydowana ich wiekszo$¢ ma charakter
negatywny — podkreslit.

Wraz z ociepleniem klimatu ro$nie
ilo$¢ zjawisk ekstremalnych. Naukowcy
obserwuja wzrost czestotliwosci i czasu
trwania upaléw, wzrost poziomu mérz

"=+ 1oceandw, redukcje pokrywy s$nieznej,
#% zanik mzawek i kapu$niaczkéw, i wiele
Gt 1nnych skutkow zmian klimatycznych.
- "r___Obserwowane zmiany nie s3 jednak jed-
: ' norodne na calej ziemi, a ich odczuwanie

S jest zroznicowane geograficznie.

- DRZEWOSTANY ZAGROZONE
Niekorzystne zjawiska klimatyczne
juz dzi$ przyczyniajg sie do oslabienia
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drzewostanéw, zar6wno iglastych, jak

i li$ciastych. Na niektérych obszarach

obserwiije sie zamieranie poszczegolnych
gatunkow drzew. Skale tego zjawiska za-
obserwowa¢ mozna, analizujac poziom
cie¢ sanitarnych w Lasach Panstwowych
na przestrzenilat. - Odnotowujemy wy-
razny wzrost pozyskania posuszu sosno-
wego w LP. Jest ono dwu-, a nawet trzy-
krotnie wyzsze od pozyskania posuszu
w roku 2015, kiedy wystapita w Polsce
skrajna susza — zaznaczyta Aldona Per-
linska, naczelnik Wydzialu Ochrony
Lasu DGLP. Ten trend zauwazy¢ takze
mozna w przypadku §wierka czy debu,
cho¢ ten ostatni zareagowat z kilkulet-
nim opéznieniem. Rekordowe pozyska-
nie posuszu ogétem w LP mialo miejsce
w 2019 r. i wyniosto 4,5 mln m sze$c. - to
02,5 mln m szesc. wiecej niz w 2015 r.
Wiekszo$¢ drzewostanéw w Polsce ro$-
nie na glebach piaszczystych, ktore cha-
rakteryzuja mate zdolnosci retencyjne.
Dlatego zagrozenie wystepowania stresu
suszy na terenach lesnych Polski jest bar-
dzo duze. - Juz obecnie obserwuje si¢
zwiekszenie obszaru wystepowania susz,
ich dtugosci i intensywnoéci — zauwazyl
dr hab. Andrzej Boczon z IBL. - Mozemy
sie spodziewa¢ jedynie nasilenia proce-
sow zwiekszajacych ryzyko wystapienia
susz na terenach lesnych — podsumowat.
Z monitoringu lasu ICP — Forests na te-
renie Nadle$nictwa Chojnéw wynika, ze
zmniejszony pobor wody przektada si¢ na
zmniejszenie si¢ przyrostu obwodu pnia.

JAKUB WENCEK
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OWADZI PROBLEM

Susza, huragany i inne gwaltowne zjawiska
poprzez ostabienie lub uszkodzenie drze-
wostanow stwarzajg dogodne warunki do
pojawow szkodnikow owadzich i patoge-
néw grzybowych. Od 2015 r. w drzewosta-
nach sosnowych systematycznie wzrasta
znaczenie gospodarcze kornika ostrozeb-
nego. Aktualnie gradacjg tego szkodnika
objeta jest wigkszo$¢ drzewostanow sosno-
wych. Znaczaco zwiekszylo si¢ zagrozenie
$wierczyn na poludniu i pétnocy kraju
ze strony kornika drukarza i gatunkéw
towarzyszacych. W drzewostanach de-
bowych gléwnym problemem jest opietek
dwuplamkowy. Sumaryczna powierzch-
nia wystepowania choréb infekcyjnych
w ostatnim szescioleciu osiggneta poziom
1,1 mln ha. Gl6éwna role graja choroby
korzeni — opierikowa zgnilizna korzeni
oraz huba korzeni.

Problem gradacji szkodnikéw doty-
czy wielu krajow europejskich. Epicen-
trum wystepowania kornika w Europie
w ostatnich latach stata si¢ Republika
Czeska, w ktorej drzewostany swierkowe
stanowig ponad potowe zasobow le$nych.
Problem ten w duzej skali obserwowany
jest tez na terenie Niemiec. - Ogniska
wystepowania kornikéw sg olbrzymie,
duzo wigksze niz te, do ktérych bylismy
przyzwyczajeni. Dodatkowo wystepuja
synchronicznie, jednocze$nie na ogrom-
nych obszarach - méwil Tomas Hlasny
z Czeskiego Uniwersytetu Przyrodnicze-
go w Pradze. - Stanowi to wyzwanie dla
gospodarki lesnej, ktora jest zmuszona
do dzialania w rezimie kryzysowym na
duzych obszarach. Jednak to przekracza
mozliwoéciizasoby ludzkie kadry zarza-
dzajacej w wigkszo$ci krajow — zaznaczyl.

Z drugiej strony z badan nad populacja
wskaznicy modrzewianeczki w europej-
skich Alpach prezentowanych przez De-
recka Johnsona z Uniwersytetu Wspdlno-
ty Wirginii wynika, Ze zmiany klimatu,
tj. wzrost temperatur zimowych, moga
powodowac przesuniecie epicentrum gra-
dacji w gorach, a nastepnie zmniejszenie
ich zasiegu.

INTEGROWANA OCHRONA

By zmniejszy¢ negatywne oddzialywanie
czynnikéw klimatycznych na lasy, ochro-
na lasu dziata w trzech obszarach. Les-
nicy prowadzg staly monitoring zjawisk
i prognozowanie oraz wykonuja zadania
z zakresu ochrony ekosystemow lesnych,
w ktérych spodziewane jest wystgpienie
szkdd. Te trzy elementy sktadajg sie na

koncepcje integrowanej ochrony lasu, kto-
razostala wprowadzona do praktyki lesnej
w 2014 r. Mozna powiedzie¢, ze profilak-
tyka stanowi baze tej metody. To dziatanie
strategiczne, dtugookresowe, ktdre po-
winno by¢ prowadzone nieprzerwanie ze
wzgledu na konkretne cele. Niechemiczne
i chemiczne zabiegi ratownicze stanowig
jej rozwiniecie. - Widzimy koniecznos¢
tworzenia programéw hodowlano-
-ochronnych - méwit dr Tomasz Jabloniski
zIBL. - To miejsce wspotpracy wszystkich
dziedzin le$nictwa na rzecz zmniejszania
skutkéw zmian klimatycznych - dodat.
Le$nicy w ramach dziatan operacyj-
nych powinni tagodzi¢ wplyw czynnikéw
kleskowych na las, a takze odpowiednio
zagospodarowywac tereny pokleskowe,
ktdre moga stac si¢ epicentrum gradacji
i epifitoz. W ramach dzialan strategicz-
nych wymieni¢ mozna te prowadzace do
zwiekszenia stabilnosci lasow, rozprasza-
nia ryzyka w aspekcie przyrodniczym
i gospodarczym, a takze planowanie
strategiczne uwzgledniajace mozliwo-
$ci dalszej ochrony i hodowli gatunkéw
drzew obecnie wystepujacych w Polsce.

WIELKIE WEDROWKI

Zmieniajgce si¢ warunki klimatyczne
pociagaja za sobg zmiany naturalnych
zasiegdw geograficznych roélin, zwierzat
igrzybow oraz granic ekosysteméw, ktore
wspoltworzg. Z jednej strony wigze sie to
z naptywem cieplolubnych gatunkéw ob-
cych od potudnia, co juz dzi$§ obserwuja
naukowcy, z drugiej za$§ zmiany zasiegow
wystepowania gatunkéw obecnie wyste-
pujacych na terenie Polski. - Szczegolnie
niebezpieczne sg te gatunki, ktore maja
cechy gatunkow inwazyjnych, ktére moga
redukowad rodzimg r6znorodnosé biolo-
giczng — zaznaczyl prof. dr hab. Andrzej
Jagodzinski z Instytutu Dendrologii PAN
w Koérniku.

Zespot badawczy pod kierownictwem
dr. inz. Jana Lukasiewicza z IBL dokonat
weryfikacji naturalnych zasiegéw wyste-
powania gléwnych gatunkéw lasotwor-
czych wg Szafera. Wynikiem tych prac sa
zasiegi rzeczywiste gatunkow w trzech
strefach réznigcych sie warunkami wzro-
stu. Stwierdzono, ze wszystkie rodzime
gatunki drzew lesnych nie sg gatunkami
obcymi na terenie catej Polski. Zostaly
one uznane za zasiegi obowigzujace w LP.

Z analiz przedstawionych przez prof.
Jagodzinskiego wynika, ze w zwigzku
ze zmianami bioklimatycznymi (bez
uwzglednienia czynnikéw biotycznych)

sosna, brzoza brodawkowata, $wierk i mo-
drzew beda traci¢ swoje optimum klima-
tyczne na terenie naszego kraju. Bedzie
to mialo przelozenie na sktad gatunkowy
drzewostan6w, a to z kolei - na sktad gatun-
kowy catych ekosystemoéw. Przesuniecie
rzeczywistego zasiegu geograficznego or-
ganizmow nastgpi w kierunku péinocnym.

CZY TO KONIEC SOSNY?
Zmiany klimatyczne wcale nie musza
oznacza¢ masowego rozprzestrzeniania
sie gatunkéw obcych i nowych odmian ga-
tunkow obecnie w Polsce wystepujacych,
ktore lepiej znosza wysokie temperatury.
Dr hab. Andrzej Boczon przekonywat,
ze jednym z najwazniejszych czynnikéw
ograniczajacych ich rozprzestrzenianie
bedzie zwiekszajace sie ryzyko wystepo-
wania niedoboru wody glebowej na rozle-
glych terenach naszego kraju. - To prawo
minimum, ktére méwi o tym, ze czynniki
wystepujace w najmniejszej ilo$ci ograni-
czajg wystepowanie organizmow — dodat.
W 1945 r. udziat sosny w skiadach ga-
tunkowych wynosil 75,5 proc., obecnie
wynosi 58,2 proc. To dowodzi, ze le$nicy
juz radykalnie zmienili sktad gatunkowy
krajowych laséw. W Polsce jednak wy-
stepuje bardzo duzo siedlisk borowych.
Warunkujg one gatunki, ktére moga
w danym miejscu wystepowa¢. Ponadto
22,7 proc. drzewostandw na terenach LP
potozonych jest na gruntach porolnych.
W trzech pierwszych pokoleniach sta-
bilnos¢ tych laséw jest zachwiana, a ich
reakcja na zasoby wodne labilna. Gatunki
o waskich spektrach ekologicznych na
tych siedliskach mogg chorowa¢ i uste-
powac. Najwieksze spektrum ekologiczne
wobec maksiméw i minimoéw tempera-
turowych, wilgotno$ciowych i zyznos-
ciowych gleb ma wtasnie sosna, ktdra
w holocenskiej historii laséw na terenie
naszego kraju byta i jest gtéwnym gatun-
kiem lasotwérczym. Zdata egzamin w ho-
locenskich okresach ocieplenia wiekszych
niz obecny. Zdaniem dr. inz. Jana Luka-
szewicza to argument przemawiajacy za
tym, by pozostata gtéwnym gatunkiem
lasotwoérczym w Polsce. Podczas kompo-
nowania sktadéw gatunkowych powinno
sie jednak uwzgledniac zasade rozprasza-
nia i zmniejszania ryzyka hodowlanego
i przyrodniczego na wiele gatunkow.

HODOWAC Z MYSLA 0 OCHRONIE

Dziatania podejmowane na rzecz wzro-
stu odpornosci i stabilnosci catych drze-
wostanow, a takze pojedynczych drzew,
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nalezg réwniez do zadan hodowli lasu.
Odporno$¢ mozna ksztatltowaé w ramach
prac pielegnacyjnych. Czyszczenia wyko-
nywane w uprawach i mlodnikach maja
duze znaczenie w procesie ksztaltowania
zréznicowanego sktadu gatunkowego drze-
wostanu, zas$ trzebieze wykonywane na
etapie tyczkowiny, dragowiny oraz drze-
wostanu dojrzewajacego zwiekszajg sta-
bilno$¢ i zywotnos¢ pojedynczych drzew.
Jak zaznaczyt prof. Bogdan Brzeziecki,
nie powinnismy naduzywac trzebiezy do
celow uzytkowych ani wykorzystywac jej
jako narzedzia do pozyskania okreslonych
sortymentow. Trzebiez nie powinna tez
polegac na negatywnej selekcji i uprzataniu
lasu z drzew, ktore i tak by si¢ wydzielity
w toku dalszego rozwoju drzewostanu.
Prawdziwym celem trzebiezy selekcyjnej
powinno by¢ dzialanie na korzy$¢ najlep-
szych sktadnikéw drzewostanu, aktywne
kierowanie procesem naturalnego wy-
dzielania, réznicowanie sktadu i struk-
tury drzewostanu, poprawa stabilnosci
i odpornosci poszczegdlnych drzew.

POSTAWIC NA BUS-Y?

- Jednym z najwiekszych wyzwan, przed
jakimi stoi polskie lesnictwo, jest opraco-
wanie i przyjecie odpowiednich strategii
hodowlanych, ktére w obliczu zmian kli-
matu zagwarantujg zaréwno stabilno$¢
ekosystem6w lesnych, jak i ciaglos¢ dostaw
drewna - méwil podczas swojej prezen-
tacji prof. dr hab. Andrzej Lewandowski
z Instytutu Dendrologii PAN w Korni-
ku. Zaproponowal rozwigzania, ktére
moglyby dodatkowo rozproszy¢ ryzyko
hodowlane. Sg to: hodowla selekcyjna,
skrocony cykl rotacji oraz wspomagana
migracja. W poczatkowej fazie bylyby one
realizowane wylacznie w ramach koncep-
¢ji Blokéw Upraw Specjalnych (BUS). Ich
podstawowym celem bylaby optymali-
zacja dzialan selekcyjno-hodowlanych
w odpowiedzi na zmieniajacy si¢ klimat
i produkcja drewna w kroétkich cyklach
z wylaczeniem przepisow, ktére obecnie
uniemozliwiajg takie dzialania.

Prof. Lewandowski proponuje zwré-
cenie wiekszej uwagi na selekcje indywi-
dualng i zaktadanie plantacji nasiennych
kolejnych generacji. Podczas gdy Polska
zatrzymala sie na pierwszej generacji plan-
tacji nasiennych, niektore kraje dysponuja
plantacjami trzeciej, a nawet czwartej ge-
neracji, na ktérych zysk genetyczny wy-
razony przyrostem masy wynosi nawet
25 proc. Gléwnym celem skrécenia cy-
klu rotacji do 40-60 lat bytaby produkcja
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drewna. Wedtlug profesora pozwolitoby to
wykorzystac intensywny przyrost masy
drzewnej w drzewostanach $redniowie-
kowych, a takze przyspieszac i utrwalacé
zmiany o charakterze epigenicznym od-
powiadajace za lepszga adaptacje drzew do
zmian klimatu. Migracja wspomagana
to takze wspomagany przepltyw genéw —
powstale mieszanice moglyby by¢ bardziej
plastyczne. To takze wprowadzanie no-
wych gatunkow drzew, ktore lepiej znosza
zmiany klimatu, wlaczajac w to gatunki
obce. Krzysztof Rostek, naczelnik Wy-
dzialu Hodowli Lasu DGLP, stwierdzil,
ze koncepcja podzialu laséw ze wzgledu
na wiodgce funkgcje jest niebezpieczna.
Dodal, ze LP koncepcje BUS-6w realizujg
w ograniczonym zakresie, dopuszcza-
jac udzial 40 proc. nasion pochodzacych
z selekcji indywidualnej w programie za-
chowania zasobéw genowych i hodowli
selekcyjnej drzew w Polsce.

ZWIAZAC WEGIEL

Pochlanianie wegla przez drzewostany za-
lezy od wielu czynnikéw. Sa to m.in. wias-
ciwosci gleby, zanieczyszczenie powietrza,
typ lasu, gatunek drzew, wiek lasu i sposéb
jego zagospodarowania. Z badan nad sek-
westracjg wegla drzewostanéw sosnowych
w ujeciu chronosekwencyjnym metodg ko-
wariancji wirow przeprowadzonych przez
zespoOt kierowany przez prof. dr. hab. Janu-
sza Olejnika z UP w Poznaniu wynika, ze
przez pierwsze osiem lat zycia las jest emi-
tentem CO,, przez kolejne 7-8 lat odrabia
wyemitowany dwutlenek wegla, nastepnie
per saldo jest pochlaniaczem. Z krzywej
chronosekwencyjnej wynika, ze szczyt
pochlaniania dwutlenku wegla przypada
na wiek 30-40 lat. Krzywa kumulatywna
za$ pokazala, ze w okresie 120 lat 1 ha
lasu sosnowego potrafi tacznie pochlongé
1100 ton CO,. Naukowcy podjeli probe
znalezienia optymalnego czasu, w ktérym
mozna by dokona¢ zrebu, tak by obszar,
na ktérym roénie drzewostan, caty czas
pracowal na rzecz mitygacji klimatycz-
nych. Okazalo sie, ze jesli dokonamy zrebu
w wieku 60 lat, drzewostan porastajacy ten
teren po 120 latach (2*60) pochfonie prawie
1600 ton CO,/ha - to 0 460 ton/ha wigcej
niz drzewostan 120-letni. - Na zakon-
czenie badan potrzebujemy przynajmniej
pieciu lat - méwit prof. Olejnik. - Gdy je
zakonczymy, bedziemy mogli rozmawiaé
z Komisjg Europejska o tym, ze pozyski-
wanie drewna to nic innego, jak zaklinanie
na dlugi czas tego wegla, ktory czlowiek
wypuscit do atmosfery — dodal.

ODNOWIENIE GLEBY
MAZNACZENIE

Dr. inz. Klaudia Ziemblinska z UP w Po-
znaniu przedstawita wyniki badan ma-
jacych na celu m.in. okreslenie w czasie
rzeczywistym wplywu réznych technik
odnowienia powierzchni lesnych na wy-
miane CO,. Stacje badawcze zostaly zato-
zone w 2013 r. na terenie lasu sosnowego
zniszczonego przez tornado w Borach
Tucholskich. Na obszarze pierwszej pro-
by badawczej wykonano wszystkie prace,
jakie wykonano by na terenie zrebu (jedyna
réznicg bylo to, ze zostala usunieta kar-
pina). Na drugim obszarze gleba zostata
przygotowana w talerze (z pozostawieniem
karpiny). Przez pierwsze dwa lata w obu
przypadkach poziom emisji byt bardzo
zblizony. W 2016 r., kiedy na obu obszarach
byly juz sadzonki, odczyty emisji z pierw-
szego obszaru zaczely si¢ zbliza¢ do zera
znaczaco szybciej niz w przypadku dru-
giej powierzchni i w 2017 r. przekroczyly
punkt zerowy. Oznacza to, zZe obszar ten
z emitera netto stal sie pochtaniaczem gazu
z atmosfery. W kolejnych suchych latach
na powrdt stal sie on nieznacznym emite-
rem, przy czym drugi obszar caly czas byt
znaczacym emiterem. W latach 2013-2019
powierzchnia odnowiona w bruzdy wy-
emitowala tgcznie 10,6 t C/ha, za$ po-
wierzchnia odnowiona w talerze ponad
dwukrotnie wiecej (22,9 t C/ha). Pierwsze
analizy po siedmiu latach badan pozwolily
na sformulowanie wstepnego wniosku,
ze w pierwszych latach rozwoju uprawy
na odnowionych powierzchniach lesnych
metoda tradycyjna (z orka i uprzednim
usunieciem karpiny) byla znacznie bar-
dziej korzystna dla zmniejszenia ilosci CO,
emitowanego z powierzchni odnowien niz
metoda niestandardowa (odnowienie bez
orki i bez usuwania karpiny).

Werner Leo Kutsch reprezentujacy
Integrated Carbon Observation System
ERIC przypomnial, ze obecna polityka
$wiatowa, europejska, jak rowniez poli-
tyki narodowe w wielu krajach wyzna-
czyly sobie za cel osiggniecie neutralnosci
emisyjnej miedzy 2030 a 2060 r. W celu
osiggniecia zerowej emisji netto wszystkie
$wiatowe emisje gazow cieplarnianych
beda musiaty zosta¢ zréwnowazone przez
sekwestracje CO,, czyli przez wychwyty-
wanie go z atmosfery i jego magazyno-
wanie. Pozostaje mie¢ nadziej¢, Ze nam
sie to uda.
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